Etkilesimli Tahta
Guc Kaynaklart

Rafet CELIK



ICINDEKILER
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GUC KARTI CESITLERINIi ANLAMAK VE KARSILASTIRMAK

VESTEL FAZ1/FAZ2 GUC KARTI KISIMLARINI ANLAMAK

CALISMA ZAMANLAMASINI BiILMEK VE SEMA TAKIBI YAPMAK

BOLGESEL START SARTLARINI BILMEK

SUREKLI CALISMA MODU VE GERi BESLEME KONTROLUNU
ANLAMAK

TEMEL ARIZA YAKLASIMLARINI ve OLCUM TEKNIKLERINi
BiLMEK

PRATIK BILGILER, TECRUBELER

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary



GUC KAYNAGI CESITLERI

= 1- LINEER GUC KAYNAKLARI

GUG BESLEME
CESlTI—ERl = 2- SMPS GUC KAYNAKLARI

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary



LINEER (DOGRUSAL) GUC KAYNAKLARI

_ = HASSASIYET,OLCEKLENEBILIRLIK ve YUKSEK VERIM

KAYGISI olmayan tasarimlarda halen kullaniimakta olan
guc kaynaklardir.

|_| N E E R G U g = Lineer Regiilatorler temel olarak sebekeden (220V/50Hz)
alinan gerilimi bir sac trafonun primer-sekonder

KAYNAKLAR' sargilarinin oranina bagli olarak daha diisiik bir gerilime
donistirdiikten sonra (ornedin; 24V, 12V, 9V vb.) bir
kopru diyot yardimiyla tam dalga dogrultarak op-amp,
transistor ve diren¢ grubuyla cikis glclini saglayan
regulator devreleridir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:



Asaqida temel yapisiyla ginimuzde kullanilan haliyle bir lineer regtilator devresi
gosterilmistir. Op-amplarin gelisiminden énce bu devrelerin tasarimlari tamamen

transistor ve direng gruplariyla kontrol edilmekteydi.
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Temel Yapisiyla Lineer/Dogrusal Gi¢ Kaynagi Devresi

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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BIR TIPIK LINEER GUC KAYNAGI

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:



SMPS (ANAHTARLAMALI) GUC KAYNAKLARI

_ = GuUnumizde kullandigimiz elektronik cihazlarin icerisinde ya da harici

olarak cihazlarla birlikte verilen drinlerin bir cogunun icerisinde
SMPS devreleri bulunmaktadir. Cinki Uretici sirketler daha hafif
daha kii¢cik ve tasinabilir cihazlar Ureterek minimum boyutlardan
maksimum kazanclarn saglamayi hedeflemektedir.

SMPS GU C = HASSASIYET, OLCEKLENEBILIRLIK ve YUKSEK VERIM istenen
KAYNAKLAR' durumlarda SMPS Gii¢ kaynaklari tercih edilir.

= Bu Urlnlere birkac 6rnek vermek gerekirse, telefon sarj aletlerimiz ve
bilgisayar sarj aletlerimiz ve bilgisayarlarimizin igerisindeki besleme
devreleri gozle gorilen drneklerdendir. Bunun yani sira adaptor ile
calisan bitlin cihazlarda yine adaptorlerin igerisinde bulunan SMPS
devreleri ile calismaktadir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:



SMPS GUC
KAYNAKLAR

SMPS (ANAHTARLAMALI) GUC KAYNAKLARI

= SMPS Acilimi SWITCH MODE POWER SUPPLY , dir

= HASSASIYET, OLCEKLENEBILIRLIK ve YUKSEK VERIM
istenen durumlarda SMPS Gu¢ kaynaklari tercih edilir.

= Bu urdnlere birkagc drnek vermek gerekirse, telefon sarj
aletlerimiz  ve bilgisayar sarj aletlerimiz  ve
bilgisayarlarimizin icerisindeki besleme devreleri gozle
gorulen orneklerdendir. Bunun yani sira adaptor ile
calisan butin cihazlarda yine adaptorlerin icerisinde
bulunan SMPS devreleri ile calismaktadir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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SMPS devreleri 20 kHz'den ihtiyaca gore 1-2 MHZz'e kadar anahtarlama frekanslarinda

calisabilen devrelerdir. Anahtarlama frekanslarinin bu denli yiiksek olmasi aslinda

boyutlarin kiicllmesi ile direkt iliskilidir. Bu iliskiyi gosteren denklem asagida

aodsterilmistir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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SMPS TOPOLO]JILERI

_ SMPS devreleri icin farkli topolojilerin kullaniimasinin
en onemli nedeni 'gu¢ yogunlugu (power density) ve

verimliliktir.
. POWER |UNIVERSAL] COKLU | MANYETIK
TOPOLOJILER , : :
: (W) GIRIS CIKIS | GEREKLILIK
S I\/I PS § 500 YOK YOK INDUKTOR
=
[ ] [ ] 9 5
S 150 YOK YOK INDUKTOR
[OPOLQOIJILERI g —
z 150 YOK YOK INDUKTOR
z
‘§' 150 YOK yOK |2 INDUKTOR
2 150 YOK YOK |2 INDUKTOR
150 VAR VAR ARAPO-VE
o INDUKTOR
§ 100 Rk ViR TRAFO VE
3 300 INDUKTOR
and
2 500 YOK Yo [ERAEONE
S INDUKTOR
g 439 VAR VAR TRARO.VE
S 1000 INDUKTOR
Fi
1000+ VAR VAR .TRA.. 2 Ek esimli Tahta Gii¢ Kaynaklary
INDUKTOR
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FLYBACK SMPS

_ = Flyback devreleri yuksek verimleri, kolay tasarimlari, dasuk

maliyetleri, primer sekonder izolasyonlu yapilari ve ¢oklu cikis
ozellikleri nedeniyle disuk guc yogunlugu gerektiren
uygulamalarda gunumuzde en ¢ok kullanilan SMPS
topolojisidir.

FI_YBACK SI\/I PS = 150 Watt guce kadar verimli olarak kullanilanabilen Flyback

Topolojisi ¢ikisinda filtre induktérd bulunmamasi, tek transistorlu
ve tek diyotlu yapisi nedeniyle tasarlanmasi kolay ve maliyeti
dustk bir topolojidir. Gunumuzde 100 W gice kadar
tasarlanmis  olan PWM Controller  entegrelerinde
anahtarlama MOSFET' lerinin dahili bulundugu entegre
paketleri de mevcuttur. Bu nedenle telefonlarimizin,
bilgisayarlarimizin sarj aletlerinde, gtnluk kullandigimiz adaptér
devrelerinde sikhkla karsilastigimiz bir topolojidir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary



VESTEL GUC
KARTLARI

FAZ1/FAZ2 GUC
KAYNAKLARI

=17PW46-6

=17PW46-8

=17PW46-9




14

17PW46-6 FAZ1
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary



17PW46-9 FAZ1/FAZ2 16

17PW46-9

FAZ1/FAZ2

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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= 17PW46-6 = 17PW46-8 = 17PW46-9
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= SIMD] - VESTEL 17PW46 SERISI GUC KARTLARINI INCELEMEYE BASLAYABILIRIZ.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:

GENEL OLARAK PCB GORUNUMU — VESTEL 17PW46-8



QRI3 & QR34 option
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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VESTEL 17PW46 SMPS BOLUMLER

= EMI FILTRE

VESTEL 17PW46 [
BOLUMLER T

= STANDBY SMPS

= RESONANT SMPS

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary



1-) 220V GIRIS VE EMI FILTRE BOLUMU
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EMI Filtre Nedir

= Gug¢ kaynaklarinin gelistiriimesi daha iyi verimlilik gibi avantajlara
_ = sahip olmakla kalmaz, ayni zamanda kullanilan Transistor’lerin anahtarlama
= iglemleri araciligiyla istenmeyen elektromanyetik
= (EMI, radyo paraziti olarak da bilinir) Gretir ve bu,
= agdaki diger elektronik cihazlari etkileyebilir.
= SMPS gug¢ kaynagindan gelen parazitlerden cihazlar korunmalidir.
E I\/l | Fl I—TR E = EMI Filtreleme, her zaman alternatif akimin dogru akima cevrilmesinden

= Once gerceklesir.

= Diger seylerin yani sira paraziti bastirmak icin X ve Y kapasitorleri

= (parazit bastirma kapasitérleri) kullanilir.

= Bu duzenekler, elektrikli cihazlarin galismasindan kaynaklanan

= yuksek frekansli parazit sinyallerini topraga (X kondansatér)

= veya notr iletkene (Y kondansatér) ileterek istenmeyen parazitleri azaltir.

= Ayrica EMI filtre asamasinda bobinler, metal oksit varistorlericharimakiadipnakian


https://320volt.com/

22

T T T TTT

CLEOODE T TITHE

A TRSOT e
TRF_SMIPE SAFE 1TPW46 RESONA
i ¥

)

~NT P2 A

ICHIL
! N i

g s IR

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:

220V GIRIS VE EMI FILTRE BOLUMU VESTEL 17PW46-5



23

v =8l
L ﬂ 1= | =7
v "J u..l o LIy uui 3 e

220V GIRISVE EMI FILTRE BOLUMU VESTEL 17PW46-8

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:

220V GIRIS VE EMI FILTRE BOLUMU VESTEL 17PW46-5
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2-PFC- POWER FACTOR CORRECTION

Ingilizce agihimi

“Power Factor Correction” yani “Gig Orani Duzeltme” anlamina gelmektedir.
PFC kullanilmayan devrelerde gii¢c carpani temel olarak 9.5 veya 0. 6 olarak
kabul edilir. Bu da gikisi 100 Watt olan bir SMPS devresinin sebekeden
yaklasik 150 Watt bir gu¢ cekecegi anlamina gelmektedir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary
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2-PFC- POWER FACTOR CORRECTION

PFC devrelerinin hedefi kullanimlari disinda 0.5 olarak kabul

edilen glc ¢arpani degerini “1” e yaklastirmaktir. Bunu da biraz daha
acmak gerekirse, sebeke tarafindan ¢ekilecek olan RMS giris
akiminin miktarini azaltmak olarak acgiklayabiliriz.

Bunun yani sira devre uzerindeki gti¢ dagiliminin verimliligini de
olumlu yonde etkilemektedirler.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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PFC- POWER FACTOR CORRECTION

PFC devreleri “Active” ve “Passive” olarak ikiye ayrilr.

Active PFC devreleri ginimizde gug¢ ¢carpani degerini 0.99'a kadar yaklastirmistir.
GUlg c¢arpani degerinin ideal olarak 1 oldugu diistnildiginde bu deger
mikemmele yakindir. PFC devrelerinin ginimuzde verimliligin nemli oldugu
ciddi projelerde kullanimlari kaginilmaz hale gelmistir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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2-PFC- POWER FACTOR CORRECTION

Kullanildii yerlere verilebilecek en giizel 6rnek bilgisayarlarimizin
icerisinde bulunan power supply devreleridir. Passive PFC devreleri
temel olarak bir sac trafo ve kondansatérden olusmaktadir.

Blyuk boyutlari ve 0.7 - 0.8 arasinda degisen gug¢ carpanlari nedeniyle
active PFC devrelerinin gerisinde kalmigtir.

Active PFC devreleri ise temel olarak bir SMPS devresinin igcerisinde
bulunan baska bir SMPS devresi gibi dustnulebilir.

Gug Carpani degerleri 0.9 ile 0.99 arasinda degismektedir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:

Active PFC Devresi



30

Bir AC devresi icin, zamanin herhangi bir aninda watt
cinsinden dagilan glic, tam olarak ayni andaki volt ve
amperlerin carpimina esittir; bunun nedeni, bir AC
voltajinin (ve akiminin) sinlizoidal olmasidir, dolayisiyla hem
buyuklik hem de buyuklik olarak stirekli degisir.

Bir DC devresinde ortalama gtli¢c basitce V*I'dir, ancak bir
AC devresinin ortalama glici ayni deger degildir, ¢clinki
bircok AC vyuki akimin bittigi bobinler, sargilar,
transformatorler vb. voltaj ile faz bazi derecelerde, watt
olarak dagitilan gercek gliciin voltaj ve akimin Griiniinden
daha az olmasina neden olur. Bunun nedeni, hem direncg
hem de reaktans iceren devrelerde, aralarindaki faz acisinin
( © ) da dikkate alinmasi gerektigidir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary
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Guc¢ Faktort Duizeltme, endiktif elemanlarin etkilerine karsi koymak ve gerilim
ile akim arasindaki faz kaymasini azaltmak icin paralel bagh kapasitorler kullanir.

= Dogru akim (DC) devreleriyle ugrasirken, bagh yik tarafindan
dagitilan giic, DC voltajinin DC akimi ile carpimi, yani watt (W)
cinsinden verilen V*| olarak basitce hesaplanir. Sabit bir direncli yuk
icin, akim uygulanan voltajla orantilidir, bu nedenle direncli ylk
tarafindan dagitilan elektrik glici dogrusal olacaktir. Ancak bir
alternatif akim (AC) devresinde, reaktans devrenin davranisini
etkilediginden durum biraz farkhdir .

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:



TRF_SMPS_SAFE_1TPW46_RESONANT_P1

TRF_S|

J. SUTT

A TRAD?  nmme s -
FS_SAFE _17PW46 RESONANT P2 .&
i i

53
7

&

5

PFC BOLUMU VESTEL 17PW46-5

32

- it

% 3
Eh

=
H

(=]

=]

ey

=]

]

[z
"r%fr 1 h '
LTI

s dalil-d5

E
|
B =l 1=

3 ™ u
(o IRFT3I4

D36 B 3T option

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:



STANDBY SMPS
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3-STANDBY SMPS

Gulc kartlarinda baslangi¢ voltajlarini elde etmek ve temel sartlari yerine
getirecek enerjiyi elde etmek amaciyla basit bir anahtarlamali gli¢ kaynagi
vardir. Standby SMPS adi verilen bu devrede ihtiyaca gore, 12V Standby, 5v
Standby, 3.3V standby gibi baglangic voltajlari elde edilir.

Bu degerler tamamen tasarimcinin planlamasina bagldir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:

STANDBY SMPS BOLUMU VESTEL 17PW46-5
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:

STANDBY SMPS BOLUMU VESTEL 17PW46-8
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:



RESONANT SMPS
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4-RESONANT SMPS

Yari iletken cihazlarda anahtarlama kayiplarini azaltmak ve
yuksek frekansli calismaya izin vermek i¢in rezonans teknikleri
kullanilir . Bu teknikler, gucu sintzoidal bir sekilde igler ve
anahtarlama cihazlari yumusak bir sekilde komutasyona tabi tutulur.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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4-PARALEL RESONANT

Paralel Rezonans Donusturucu

Paralel rezonans donusturictde (PRC), rezonans kondansatorii ( Cr ) yyke paralel olarak yerlestirilir, bu
kacinilmaz olarak buiytik miktarda sirkiilasyon akimi gerektirir. Bu, yiiksek glic yogunluguna veya buliyik yik
degisimlerine sahip uygulamalarda paralel rezonans topolojilerinin kullaniimasini zorlastirir.
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Paralel Rezonans Dondstiirtici Devre Semasi

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary
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4-HALF BRIDGE LLC RESONANT

_ Half-Bridge LLC Rezonant Donusturucu

devresi ve bir ¢ikis filtresinden olusur.

vuL

Yarim képrii LLC topolojisi, bir kare dalga Ureteci, bir seri rezonans tanki, bir transformatér, bir ¢ikis dogrultucu
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:

RESONANT SMPS BOLUMU 12V-24V CIKISLAR VESTEL 17PW46-5
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:

RESONANT SMPS BOLUMU VESTEL 17PW46-8
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vergmy Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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Avantajlar

« Genis bir hat ve yiik araliginda dar frekans degisimi, bu topolojiyi 8n u¢c DC-DC uygulamalari i¢in en iyi segim
haline getirir.

e Tum yik araligi icin ZVS &zelligi, disdk kapatma akimi, bu nedenle anahtarlama kaybi cok distktir.

e Yikstz durumda bile sifir voltaj anahtarlamasi

« Tum yari iletken cihazlarin baglanti kapasitanslari ve transformatériin kagak endiktansi dahil olmak tizere
tim temel parazitik elemanlar, yumusak anahtarlamayi gergeklestirmek icin kullanilir.

e Cikis bobini gerekmez, bu da maliyet tasarrufu saglar

« Entegre manyetikler: Bir LLC dénustUriictde bir transformatdr kullanildiginda, miknatislanma endiiktansi ve

kacak endlktans, ayr bir harici indUktdr kullanmak yerine rezonans devresinde kullanilabilir.

> %96'Ik ylksek verimlilik ve 1 kW'a kadar yliksek glic seviyesi.

Dezavantajlan
« Sekonderde daha ylksek dalgalanma akimi, bu nedenle daha distik ESR kapasitdrleri gerekir
Uygulamalar

e LED ve LCD televizyonlar

« Bilgisayarlar ve dizlsti bilgisayarlar
« Endistriyel LED aydinlatma

« Ustdiizey ses

» EvAletleri

« Endistriyel aki sarj cihazlar

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:



ARIZA ARAMADA
YAKLASIMLAR
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Ariza arama ; bir devredeki calismama , eksik yada

kusurlu fonksiyona sebep olan uniteyi yada elemani
tesbit etme islemidir.

Bir takim veriler elde ederek bu verileri analiz edip
sonuca ulagsmak temel yoldur.

Veri elde edebilmek icin DUYUSAL YAKLASIM ve
OLCUMSEL YAKLASIM Teknikleri uygulantr.

Amac¢ ALAN DARALTMA yontemiyle tam olarak
problemli elemani bulmaktir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary



ARIZA ARAMADA

YAKLASIMLAR

DUYUSAL YAKLASIM

1- Operatoru Dinleme ve anlama
2- Fiziksel Kontrol

3- Yerinde Kontrol
Asamalarindan olugur. Cogu arizada bu yaklasim tekniklerinden elde
edilen veriler bize az ¢ok arizayi nerede arayacagimiz bildirir.

Tek basina bu veriler arizay! bulmada yeterli olmadigi zaman
OLCUMSEL YAKLASIM ‘ a gecmek gerekir
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OLCUMSEL YAKLASIM

1-VOLTAJ /AKIM

2-SINYAL/CLOCK

3-RESET
kontrolleridir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary



ARIZA ARAMADA
YAKLASIMLAR

Bu konumuzda biz 6lgcimsel yaklasim ve sema takibine 48
agirhkli olarak degineceqiz.

OLCUMSEL yaklasimi
1-DINAMIK OLCUMLERLE ve
2-STATIK OLCUMLERLE yapacagiz.

Arizayi bulabilmek icin alani daraltmak gereklidir. Bunun
icin de voltaj/akim yada sinyal /clock ve reset olgumleri
yapilmalidir ki bu Dinamik 6lgumlerdir. Cihaza enerji
verilmis iken yapilan olgcumlerdir.

Ayrica , Cihazda enerji olmadan , eleman saglamlik , hat ,
kisa devre , acik devre kontolleri yapar ve tesbiti
sonlandiririz. Buna da Statik olgumler denir. Hangi noktada
neyi olgecegimize de temel devre bilgilerimiz yaninda
cihazin semasi uzerinden yola ¢ikarak karar veririz.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:



VOLTAJ
/AMANLAMASI
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VOLTA] ZAMANLAMASI

Ariza ararken onemli noktalardan biri de hangi voltajin hangi sira ve
sartlarda ciktigini bilmek ve ona gore olgumler yapmaktir.

Bu sirayi bilmezsek hi¢ alakasi olmayan bir bolimde ariza arama
hatasina duseriz.

VOLTAJ ZAMANLAMASI UNITE BAZINDA Dikkate alinmasi gerektigi
gibi , Unitenin icinde de ayrica dikkate alinmasi gerekli bir konudur.

Bu baglamda VESTEL 17PW46-8 i¢cin senaryoya bakalim

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:



17PW46-8 VOLTA] ZAMANLAMASI

VOLTAJ
/AMANLAMASI
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1- 220V Emi filtreden gecger .D804-D805 Uzerinden VCCSTBY uretilir

2- VCCSTBY ile Standby SMPS devresi enerjilenerek buradaki DL321
entegresi ve STANDBY SMPS trafosu Standby 3.3 (5V) voltajini Uretir.
VF_MAIN ve VF_STBY voltajlari Uretilir.

VF_MAIN voltaji VCC1 ve ve VCC2 voltajlarini Uretir.

VCC1 uUretimi saglandiginda 1. ROLE RL801 CEKER. EK EMI FILTRE
devrelerinden gecen 220V kopru diyot ile dogrultularak 220x1,41 =310V DC
uretilir.

VCC1 uretildiginde ayni zamanda resonant SMPS kontrolci SG3525A
galigarak +12v Uretilir. +12V dretildiginde ikinci ROLE RL800 gekerek PFC nin
tam glcte calismasini saglayacak voltaji iletir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary



17PW46-8 VOLTA] ZAMANLAMASI

VOLTAJ
/AMANLAMASI
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3- 310V PFC kontrolci NCP1653 e gelir ve PFC devresi calisarak
+400V BLOK voltaji olusur. Bu esnada blok kondansatorler doludur.

4- Artik iki role cekilmis tum anahtarlama katlari Softstarti gergeklestirmis,PFC
devreye girmis surekli moda gegmigtir. Her smps kati ¢ikislarindaki
voltajlardan ornekleme alarak TL431 karsilastirmasi ve optokuplor izolasyonu
tizerinden geri beslemeli voltaj kontrolu yapmakta ve SUREKLI DUZGUN
CIKIS GERILIMLERINI URETMEKTEDIR.(12V-24V veya 18V 5V)

Girig gerilimi degisimi veya yuk akimi degisimine bagl voltaj dalgalanmalarini
bu geri besleme yoluyla kontrol eder ve kararl voltaj ¢cikmasini saglarlar.

EGER sinirlarin disina c¢ikan bir giris gerilimi degisimi yada daha cok asiri yik
akimi (kisa devre) gorulurse ilgili anahtarlama kati Calismayr DURDURUR.
Bazende dur kalk yaparak sirekli durumu kontrol eder.

ISTE Rélenin ¢ekip birakmasi bundandir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary



ICEL

GENEL OLARAK SEMA

VESTEL 17PW46-5

. RET3IE
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T T T T T

ELELIEE LR I.H!Jl:_

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:



17PW46-8 VOLTA] KONTROLU

VOLTAJ

KONTROLU
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TL431 — KARSILASTIRICI

TL431'in calisma mantigi oldukga basittir; bir karsilastirici referans
ucundaki gerilim ile, i¢ referans gerilimini karsilastirarak, bu
oranlarin ayni olmasini saglayana dek, NPN transistorden akim
akmasini saglar.

INPUT O—AMAN O Vi

l-...

TL431/A

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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AYAR VOLTA]
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REFERANS VOLTA]JI

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:

RESONANT SMPS BOLUMU TL431 VE OPTOKUPLOR VESTEL 17PW46-5
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Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:

STANDBY SMPS BOLUMU TL431 VE OPTOKUPLOR VESTEL 17PW46-5



17PW46-8 BOLGELERIN ILK START VOLTAJI 56

BOLGESEL START
SARTLAR

HER BOLGE KENDI CALISMA VOLTAJINI KENDINDEN URETIR
AMA ONCE START ALMALIDIR. YANIi MARS VOLTAJI YADA
START VOLTAJI GELMELIDIR.

DL321 STANDBY SMPS KONTROLCU iLK START VOLTAJLARINI
GENEL OLARAK IiLK URETILEN BLOK DC VOLTAJLARI
UZERINDEN ALIRLAR. BU VOLTAJLAR UZERINDE ZENER
KORUMA ONLEMLERININ ALINDIGI DURUMLAR DA
YOGUNLUKTADIR.

Bu entegre devreler ilk voltajlari aldiktan sonra kendilerinin Urettikleri
daha kararli ve reglleli voltajlarla SUREKLI ve KARARLI calismaya
gecerler. BU asama cok kisa bir sure icerisinde olur. Vestelin Bu
modelinde Standby SMPS devresi bulundugundan Start voltajlari
ayni zamanda surekli calisma voltajlari olup VCC1 ve VCC2 olarak
uretilirler. Bu iki voltaj NCP1653 ve SG3525A yi1 besler.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:
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[EIEL lflilfl!l!‘ll{l 1&1!}2

FSDL321

T
[Tar el

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:

PFC VE SMPS KATLARININ LK START VOLTA]JLARI



17PW46-8 'KONTROL SINYALLERI 58

Besleme kartinda , Monitor kartindaki ana islemci RTD2482D den
gelen bir takim kontrol sinyalleri de mevcuttur.

A/D DIM_SEL
DIM_PWM_ANALOG
BL_ON/OFF1

DIGER KONTROL |
SINYALLERI

BL_ON/OFF
DIM _PWM ANALOG

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary



17PW46-8 'KONTROL SINYALLERI

DIGER KONTROL

SINYALLERI
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ST BY

Bu sinyal Mikrokontrolctiden gelir. Optokuplor izolatoru Gzerinden
VCC1 ve VCC2 voltajlarini duruma gore acar kapar ve NCP1653 ile
SG3525A entegrelerinin acip kapamasini saglar. Panel Standby’da
iken bu entegreler kapatilir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:



17PW46-8 'KONTROL SINYALLERI 60

SW_SWITCH

Dlé ER KO NTROL Bu sinyal +3.3VSTBY1 voltajini agip kapar.
SINYALLERI

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary



17PW46-8 'KONTROL SINYALLERI 61

BL ON/OFF

Bu Sinyal Mikrokontrolcuden gelir ve BL_ON/OFF1 Sinyalini kontrol

Dlé ER KO NTROL eder. BL Backligth arka 1sik sinyalidir. Arka i1si1g1 acip kapar.
SINYALLERI

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:



17PW46-8 'KONTROL SINYALLERI 62

A/D DIM SEL ve DIM_PWM ANALOG

Bu sinyaller Arka i1sik dimmer kontrol sinyalleridir.

DIGER KONTROL
SINYALLERI

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:



TEMEL ARIZA
YAKLASIMLARI

Bu anlatilan bilgiler 1siginda artik arizaya nasil yaklagilacagini h

ozetlemek gerekirse;

Voltaj zaman siralamasina gore Olgiimsel yaklasim asamalarini
uygulayip sema uzerinden ALAN DARALTARAK arizali elemana
ulasabiliriz.

Bazen zincirleme arizalar, ayni anda birden fazla ariza ya da kritikte
kalan arizalar sizleri yaniltabilir. Bu durumda adimlari mevcut sartlara
gore daha hassas uygulamak zincirleme durumlarin birbirlerine
olabilecek etkilerini analiz icine katmak ve ¢cok yonlu disunmek
gerekecektir.

Ayrica dusundugunitz her olasi duzgun devre ¢alismasinin ¢ok kararli
besleme voltajina bagli oldugunu bu ytzden filtre elemanlarinin
ozellikle kondansatorlerin yetersiz ¢calisma olasiliklarini hesaplamali ve
bu konuda kesin ¢oziim bulmalisiniz. Olgl aletiyle 6lgebildiginiz ve
tamam dediginiz voltajin aslinda parazitli, bozuk besleme olmasindan
dolayi tim ARIZA ANALIZLERINIZ yanilabilir.

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklar:



BUNDAN SONRASI DIKKAT

Baz tavsiyeler.

Ariza ararken sokme takma dl¢me islemlerinde
ikinci bir ariza yaratmamaya dikkat ediniz.

Bloklar dolu iken eleman degistirmemeye dikkat
ediniz.

Yorgunken ve stresli iken ariza aramayiniz.




KAYNAKCA
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KAYNAKCA

https://sonerboztas.blogspot.com/2020/03/switched-mode-guc-

kaynaklar.html

https://videoclip.toshiba.semicon-storage.com/ap-

en/detail/video/6047670183001/e-learning-resonant-half-bridge-

converter---basics-of-switching-power-supplies-7

https://www.firatdeveci.com/kontrolun-kalbi-tl431/

HAZIRLAYAN
RAFET GELIK
MITHATPASA MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LIiSESI

Etkilesimli Tahta Gii¢ Kaynaklary
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