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ANAHTARLAMA ELEMANLARINA GENEL BAKIS

Yariiletken anahtarlama elemanlari, endiistriyel kontrol sistemlerinde sikca kullanilan
elemanlardandir. Bu elemanlar, yariiletken malzemeler kullanilarak yapilmis yariiletkenlerdir ve
elektronik devrelerde akimi kontrol etmek i¢in kullanilirlar.

En yaygin yariiletken anahtarlama elemanlar1 sunlardir:

1.Transistorler: Elektronik devrelerde akimi kontrol etmek i¢in kullanilan en yaygin yariiletken
anahtarlama elemanidir. Bipolar transistorler (BJT) ve alan etkili transistorler (FET) olmak tizere iki
ana tira vardir.

2. Triyaklar: AC gii¢c kaynaklarinda voltaj kontrolii i¢in kullanilan yariiletken anahtarlama
elemanlaridir.

3.SCR'ler (Silikon Kontrollii Roleler): AC devrelerinde gii¢ kontrolii i¢in kullanilirlar. SCR'ler,
ozellikle yiiksek gticlii cihazlarin kontrolii i¢in kullanilirlar.

4. MOSFET'ler (Metal Oksit Yariiletken Alan Etkili Transistorler): Diistik voltajli uygulamalarda
kullanilan yiiksek performansh yariiletken anahtarlama elemanlaridir.

5.IGBT'ler (Izole Bariyerli Gate Bipolar Transistorler): Yiiksek giiclii uygulamalarda kullanilan
yariiletken anahtarlama elemanlaridir. IGBT'ler, SCR'ler ile benzer ozelliklere sahiptir, ancak daha
hizli tepki stiresine sahiptirler.




ANAHTARLAMA ELEMANLARINA GENEL BAKIS

Yariiletken anahtarlama elemanlar:, duisik giic tiiketimi, hizli tepki stiresi ve yiiksek
verimlilik gibi avantajlar1 nedeniyle endiistriyel kontrol sistemlerinde genis bir kullanim alanina
sahiptirler.
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TRANSISTORLER

Transistorler, elektronik devrelerde yaygin bir sekilde
kullanilan yariiletken anahtarlama elemanlaridir. Bir
transistoriin anahtar olarak kullanilabilmesi igin,
transistorin iki temel islemi olan acgik ve kapali
durumlarinin kontrol edilebilir olmas: gerekmektedir.

Bir transistoriin anahtar olarak kullanilmasi, c¢ikis
akiminin kontrol edilmesi i¢in yapilir. Transistorler,
giris sinyallerinin bliyiikltigtine bagh olarak agik veya
kapali olabilirler. Bir transistoriin acgik veya kapali
oldugunu kontrol etmek i¢in, transistoriin tabanina bir
giris sinyali uygulamir. Bu giris sinyali, transistortin
kontrol edilebilen bir akim kaynagina sahip oldugu
anlamina gelir.




TRANSISTORLERIN ANAHTAR OLARAK KULLANILMASI

Bir NPN transistoriin anahtar olarak kullanilmasi i¢in, transistorin R2
bazina dogru polarize edilmis bir sinyal uygulanmas: gerekir. Bu, 220R
transistorin agik duruma gelmesine ve akimin akmasina izin verir.
Boylece, transistoriin kolektoriinden bir akim akar ve bu akim,

devrenin geri kalaninda kullanilir. 00 D1
LED-AQUA

Bir PNP transistoriin anahtar olarak kullanilmasi i¢in, transistoriin R1

bazina ters polarize edilmis bir sinyal uygulanmasi gerekir. Bu,

transistorin kapali duruma gelmesine ve akimin kesilmesine 1 Q1

neden olur. Boylece, transistoriin kolektortindeki akim kesilir ve T BAT1 BC237

devrenin geri kalaninda kullanilmaz. >

Transistorlerin anahtar olarak kullanilmasi, diger anahtarlar gibi
bir devrenin acgik veya kapali durumunu kontrol etmek icin
kullanilabilir. Ancak, transistorlerin bazi avantajlar1 vardir, 6rnegin _L
daha hizli tepki stireleri ve daha ytiiksek gii¢ kapasiteleri gibi.




TRANSISTOR ANAHTAR UYGULAMASI TURN-OFF DEVRESI
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TRANSISTOR ANAHTAR UYGULAMASI TURN-ON DEVRESI
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MOSFETLER

MOSFET ya da metal oksit yar iletken alan
etkili transistor, sayisal ve analog devrelerde
en sik rastlanan alan
etkili  transistor  tartdir. fyile§tirilmi§
MOSFET, Azaltilmis MOSFET gibi cesitleri
vardir.

G




MOSFETLER

MOSFET, girisinde hi¢ glc harcamadigi icin ve drain - source arasi tam olarak "ON" yapildiginda
Uzerinde cok az guc¢ harcar. Bu nedenle icinde c¢ok sayida transistor olmasi istenen entegre
devrelerin vazgecilmez parcalaridir.

MOSFET' in kapisini olusturan dioksit ¢ok ince oldugundan vucut elektriinden bile kolayca
bozulabilir. Bu durumu onlemek igin gate ile MOSFET'i olusturan alt tas (substrate) arasina bir zener
diyot fabrikasyon olarak yerlestirilir. Bu zenerin iletime gegme voltaji dusuk olacagina gore disaridan
gelebilecek gerilimler zener Uzerinden kisa devre olur.

Fabrikasyon tedbirler alinmasina ragmen bu tur transistorleri tasirken dikkatli olmali, eger bacaklari

bir tel ya da benzeri bir seyle kisa devre edilmisse bunu, transistoru yerine taktiktan sonra
cikarmalidir.




MOSFETLER

Bu devre diizeninde, bir lambay1 “agik” ve
“kapali” olark degistirmek igin bir N-kanal
MOSFET kullanilmaistir.




SCR-TRISTOR

SCR ayni zamanda Tristor olarak da bilinir. Tristorler gate ucuna uygulanan kicuk bir pozitif gerilimle iletime
gecerler. Tristorleri tetiklemek icin farkli yontemler kullanilabilir. Tristorleri transistorlerden ayiran bir
ozelligi de tetikleme gerilimi kesilse bile iletim durumu devam eder. Bu sebeple tristorleri kesime
gotirecek ozel devreler vardir.
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SCR-TRISTOR TETIKLEME CESITLERI

TETIKLEME CESITLERI ASAGIDADIR

1-Ayr1 Bir DC Uretecinden Tetikleme Akimi Saglama

2-Ana Besleme Kaynagindan Tetikleme Akimi Saglama

3-Izolasyon Trafosuyla Tetikleme

4-Optokuplor ile Tristoriin Tetiklenmesi

5-Tristortin Anot—Katot Arasina Yiiksek Gerilim Uygulamak ile Tetikleme
6-Yiiksek Sicaklik ile Tetikleme




SCR-TRISTOR TETIKLEME CESITLERI
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SCR-TRISTOR TETIKLEME CESITLERI

K1

10R

U1

S( TR1

SCR
TEXT V2
(::?i::) \;l i (225?5;) VPULSH
: ;

TRAN-2P2S
{

*|zolasyon trafosu ile tetikleme




SCR-TRISTOR TETIKLEME CESITLERI
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SCR-TRISTOR TETIKLEME CESITLERI

Optocoupler, iki farkli elektriksel devre
arasinda izolasyon saglayan bir yari iletken
cihazdir. Bu cihaz, bir LED 151k kaynagi ve bir
foto diyot veya foto transistorden olusur.

Optocoupler, LED tarafindan uretilen bir 1sik
1sini ile diger devrenin foto diyot veya foto
transistor tarafindan algilanmasini saglar. Bu
1sik sinyali, iki devre arasindaki izolasyonu
saglar ve bir devredeki degisikliklerin diger
devreyi etkilemesini onler.
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*Optokuplor ile tetikleme




SCR-TRISTOR TETIKLEME CESITLERI

Optocoupler, bircok uygulama alaninda kullanilir. Ozellikle 1

yuksek gerilimli devrelerde ve dijital sinyal transferinde

yaygin olarak kullanilir. Ornegin, bir optocoupler, yiiksek

gerilimli  bir glc kaynaginin kontrol edilmesinde A o
kullanilabilir veya bir mikrodenetleyiciden gelen bir dijital Circuit 1 v = Cireuit 2
sinyalin yalitim gerektiren bir cihaza aktarilmasinda IRLED — | . Tr:::;ior
kullanilabilir.

Optocoupler, yuksek gurulti direnci, yuksek hizl sinyal , 4

transferi, izolasyon saglama ve elektriksel vyalitim
gerektiren bircok uygulamada yaygin olarak kullanilan
guvenilir bir bilesendir.

*Optokuplor ile tetikleme




SCR-TRISTOR TETIKLEME CESITLERI

Tristorun geyt ucu bosta iken, anot katot arasi gerilimin artirilmasiyla iletim
saglanir. Tavsiye edilen bir uygulama degildir. CUnkU tristorlerin dayanma
gerilimlerinden daha yuksek gerilim uygulamak sakincali olabilir.

Tristorun sicakhgr artirilirsa, anot-katot arasinin iletkenligi saglanabilir.
Uygulamada tercih edilmez.




SCR-TRISTOR SUSTURMA CESITLERI

Tristor Susturma cegsitleri

1-Seri anahtar ile Durdurma
2-Paralel anahtar ile durdurma
3-Kapasitif Durdurma
4-Alternatif Akimda Durdurma




SCR-TRISTOR SUSTURMA CESITLERI

Tristor Susturma cegsitleri

1-Seri anahtar ile Durdurma | Qg
R
+
— B

w




SCR-TRISTOR SUSTURMA CESITLERI

Tristor Susturma cegsitleri

2-Paralel anahtar ile Durdurmasa




SCR-TRISTOR SUSTURMA CESITLERI

Tristor Susturma cegsitleri
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SCR-TRISTOR SUSTURMA CESITLERI

Tristor Susturma cegsitleri

&

3-Alternatif akimda Durdurma

R
AC akimin  pozitif alternaslarinda @ Vi
B

iletimde, negatif alternaslarinda yalitimda
kalir.




SCR-TRISTORUN UJT ILE TETIKLENMESI

UJT tek bilesimli transistor. Ozellikle
transistorlerin  iletken  yapilmasi igin B2 B2

(ateslenmesi, tetiklenmesi) gelistirilmis bir ' E
yarl iletken elektronik devre rfﬂ r—/_‘:]‘
elemanidir. Kontrolli olarak akimi tek | E ) E ;Bl
B2 Bl

yonde ileten bir transistor taruaddr. B1

Cogunlukla periyodik tetiklemeler igin N tipi UJT P tipi UJT
bir Osilator devresi ya da dogrusal testere
disi dalga uretmek i¢in kullantlir.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Osilat%C3%B6r

SCR-TRISTORUN UJT ILE TETIKLENMESI

UJT nasil caligir

Emiter—B1 arasina uygulanan gerilimin
belli bir degeri, asamasiyla iletime gecen
ve B1 — B2 arasindan akim akitan, yari
iletken bir devre elemandir.

UJT ile yapilmig bir gevsemeli osilator yan
tarafta gorulmektedir.
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TRIYAK

Triac (Triode for Alternating Current) bir yar1 iletken cihazdir ve AC (alternatif akim) gii¢ kaynaklarini
dogru yonde iletmek icin kullanilir. Triac, SCR (Silicon Controlled Rectifier) gibi ytiksek voltaj ve
yliksek akim gticii kontrolii saglayan bir yari iletken anahtardir.

Triac, SCR gibi, li¢ baglant1 noktasina sahip bir yar1 iletken cihazdir. Bu baglant: noktalari: MT1 (Main
Terminal 1), MT2 (Main Terminal 2) ve kapak (gate) olarak adlandirilir. Triac, anot ve katot olarak
ayrilmaz, bunun yerine MT1 ve MT2 baglantilar1 arasinda akimin akmasina izin verir.

MT1
Main Terminal 1 MT1

[ [
GO}Z Go _v-\_
Gate ] l

Main Terminal 2 MT2
MT2




TRIYAK

Triac, hem pozitif hem de negatif AC gii¢ kaynaklarini kontrol edebilir. Triac, kapak baglantisindaki bir
kontrol sinyali ile tetiklenir ve MT1 ve MT2 arasindaki akimin akisin1 kontrol eder. Kapak
baglantisindaki kontrol sinyali, triac'in akim gecisini kesmek veya kontrol etmek i¢in kullanilabilir.

Triac, 151k dimmerleri, AC motor hiz kontrolii, gii¢ kaynaklari, 1sitma sistemleri, fanlar ve diger bir¢ok
uygulama alaninda kullanmlir.

Electronic Light Dimmer Circuit using [IRIAC
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DIYAK

Genel olarak, her iki yonde akim geciren yar1 iletken tetikleme elemanlarina diyak adi verilir. Bunu ise
iki adet pnpn diyodun birbirleriyle ters baglanmasiyla olusturulur. Diyak ¢ift yonde ayni gorevi goren
bir zener diyot gibi ¢alisir. Diyaklar, darbe osilatortii olarak, tristor ve triyaklarin tetiklenmesi
islemlerinde ise yaramaktadir.




IGBT

IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor), yliksek voltaj ve ytiksek akim gii¢ kontrolii i¢in kullanilan bir
yar1 iletken cihazdir. IGBT, BJT (Bipolar Junction Transistor) ve MOSFET (Metal-Oxide-Semiconductor
Field-Effect Transistor) ozelliklerini birlestirir.

IGBT, bir yar1 iletken bilesenidir ve kontrol edilen bir gli¢ kaynagina sahip bir devreye dahil edilerek
kullanmilir. IGBT, BJT gibi bir anot, katot ve bir baglant1 noktasina (gate) sahiptir. IGBT'nin 6zellikleri
arasinda diisiik doyum gerilimi, hizli anahtarlamasi ve yiiksek verimliligi bulunur. Ayrica, IGBTnin
yalitilmis kapaisi (insulated gate) sayesinde, MOSFET gibi yiiksek giris direncine sahiptir.

IGBT, bir¢ok uygulama alaninda kullanilir, 6zellikle de endiistriyel uygulamalarda. IGBT, gtic

kaynaklari, motor stirticiileri, roleler, invertorler, UPS'ler (kesintisiz gii¢ kaynaklari) ve diger ytiksek
glg elektronik uygulamalarinda kullanlir.




Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT)

(N Tipi)
Sematik Sembolleri Esdeger Devresi
Kollektor Kollektor Kollektor
Gate 4 l: J P~
Gate — ™ —J :
Emiter Emiter Gate —

Emiter




Kaynakc¢a

1-Wikipedia

2-Google

3-GitHub

4-Diger Acik kaynaklar

NOT: Bu kaynak tamamen ticretsiz ve egitim amacli olarak hazirlanmistir.
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